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1. OGQLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA
OGOLNE

1.1WSTEP

1.1.1PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem specyfikacji technicznej (S3)standardy techniczne dotyce wykonania i
odbioru robot elektrycznych zgdanych z instalagjfotowoltaiczry o0 mocy 9,72 kWp na budynku
oswiatowym ZPO w Dziewkowicach.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyijite, okrelone przez zamawiggego
w specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji t@chnej mag na celu zdefiniowanie
wihasciwosci obiektéw. Tego typu wikziwosci wymagd bedzie Zamawiajcy od Wykonawcy
podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozutms bedzie, £ Wykonawca ma obowzek zastosowa
nie gorszy ni to okre&lono w specyfikacji i w projekcie technicznym insigi fotowoltaicznej o
mocy 9,72 kWp, pod sankcjuznania kadej czsci robdt nie spetniapych tego wymogu za
wadliwg, z przewidzianymi umow konsekwencjami. Nie podlega sankcji egstwo od
specyfikacji technicznej i dokumentacji techniczriip ktdorego Wykonawca wcagej uzyskat
aproba¢ Przedstawiciela Zamawigjego.

Wykonawca ma mdiwos¢é zastosowania standardu isyego w odniesieniu do
jakiejkolwiek czsci robdt, a w szczegoldoi wszdzie i zawsze tam, gdzie gt to bedzie
osiggnieciu gwarantowanych przez Wykonawgarametréw techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie mze powotywd& sic na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wygaania s¢ z jakiegokolwiek obowazku przypisanego umaw

1.1.2ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przytprgach oraz przy zleceniu i realizacji
robét dla wyej wymienionego przedmiotu zamdéwienia.

1.1.3ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne wspdlne dla robaot:
1. Wykonanie rob6t budowlanych poleg@jch na montau i konfiguracji instalaciji

fotowoltaicznej na budynkuswiatowym ZPO - Wykonanie instalacji fotowoltaiczreej
mocy 9,72 kWp na budynkuwiatowym ZPO w Dziewkowicach.

1.1.40KRESLENIA PODSTAWOWE

ST lub STWIORB lub Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
specyfikacja techniczna Budowlanych

Dokumenty odniesienia i dokumenty bdace podstaw do wykonania robot
projekt techniczny budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji

(dokumentacja techniczna) projektowej (m.in.  projekt techniczny instalacji
fotowoltaicznej o mocy 9,72 kWp), normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia, azeak
wszelkie inne rysunki, obliczenia, programy komponee,
prébki, wzory, modele, poeczniki obstugi i konserwacji
oraz inne podcczniki i informacje o podobnym
charakterze, do przedienia ktorych zobowzuje
Wykonawe umowa lub przepisy prawa.
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Dokumentacja
powykonawcza

Dziennik budowy

Przedstawiciel
Zamawiajacego

Materiaty

Odbior czesciowy

Odbiér koncowy

Odpowiednia zgodndé

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego

Roboty

Roboty state

Roboty tymczasowe

Roboty towarzyszce

Rysunki

Plac budowy

w rozumieniu ustawy Prawo budowlane

stanowi urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarze i okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robat.

oznacza Przedstawiciela Zamaw@ggo wg definicji
klauzuli umowy oraz kada osoly przez niego upowaiong

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezine do
wykonania robo6t zgodnie z wymaganiami technicznymi
projektem technicznym instalacji fotowoltaicznejnwocy
9,72 KkWp, zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajcego

odbiér magcy na celu sprawdzenie zgodobz umowy
wykonanych elementéw robét w celu ollemia ich
zakresu, jakéci i ilosci

odbidr przeprowadzony po posiyym zakaczeniu robét i
usungciu usterek

zgodnd¢ wykonywanych rob6t 2z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat okiteny

- Z przec¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawigjego, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6ot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

oznaczaj roboty state i roboty tymczasowe lub jedne z
nich, zalenie od kontekstu sytuacyjnego lubst®wego

oznaczaj roboty state do realizacji zamdwienia zgodnie z
umowg

oznaczaj roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza
sprztem Wykonawcy) potrzebne do realizacji i vkaenia
robét oraz usuecia wszelkich wad

prace niezkdne do wykonania rob6t podstawowych nie
zaliczane do rob6t tymczasowych, w tym inwentarjgac
powykonawcza

cze$¢ dokumentacji technicznej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot

oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

1.1.50GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
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Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito z
projektem technicznym instalacji fotowoltaicznejnmcy 9,72 kWp, specyfikagjtechniczig i
poleceniami Przedstawiciela Zamaw@ggo, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie
art.22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

1.1.6 ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Utrzymanie rob6t podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywaoboty do czasu kmowego lub czsciowego odbioru.
Utrzymanie powinno byprowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elety byty w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru.

2. Jeeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrayma budowli w zadowalggym
stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamae&gjo powinien rozpogZ roboty
utrzymaniowe nie pmniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przegiw
razie Przedstawiciel Zamawiapgo mae natychmiast zatrzyniaoboty.

1.1.7 ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT

Przedstawiciel Zamawiapcego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawieg¢go dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow
lub elementow robotdala oparte na aglzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiapgo
uwzgkdni wszystkie fakty zwizane z rozwzang kwesth, dadwiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzang kweste, wigczapc
wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie i duokatacji wykonawczej,
wymaganiach technicznych, a t@knormy i wytyczne pastwowe.

2. Przedstawiciel Zamawigjego jest upowaniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli
wszystkich materiatow dostarczonych na bugoRrzedstawiciel Zamawigego odrzuci
wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spelpiaymaga jakasciowych okrglonych w
projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznejnmcy 9,72 kWp i specyfikacji.

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,72 Wp

1. Zgodnie z umowWykonawca otrzyma od Zamawiaggo:

Dokumentagj techniczig w brarry elektrycznej w zakresie zgodnym z Rozpodzeniem
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 /Dziennik tds Nr 120, poz.1133/

2. Koszty opracowania dokumentacji wykonawczej n¢dpej do wykonania zadania oraz
powykonawczej obgiaja Wykonawe i mieszca sie w kosztach poszczegoélnych
elementow robot.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w wik realizacji robot powinny gy
wprowadzane na fnie i wylagcznie za uprzedgizgody Zamawiagcego.

Zgodnosé robdt z projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,7KWp i
specyfikacja techniczmg

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mater@dwinny by zgodne ze standardami
zawartymi w specyfikacji technicznej i w projek¢eehnicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy
9,72 kKWp.

2. Cechy materiatow i elementow budowli powinny lpgdnorodne i wykazywabliska zgodnadé

z okr&lonymi wymaganiami, albo z wadcami srednimi okrélonego przedziatu toleranciji.
Przedziat tolerancji oké&a si w celu uwzgtdnienia przypadkowych, matych odchyleod
wartasci docelowych, ktéregsnieuniknione ale mieszgee s¢ w dopuszczalnych granicach.

3. Jeeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub wart&¢ maksymalna albo obie te waitn to
roboty powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatdw déldmentéw nie
znajdowaly sj w przewaajacej mierze w pobhu wartgci srednich,

4. W przypadku, gdy materiaty lub roboty niews petni zgodne z dokumentadjechniczi lub
specyfikacy techniczg i wptyneto to na niezadowalaga jakos¢ elementu robdt, to takie
materiaty i roboty powinny kyodrzucone.

Koordynacja dokumentow umownych

1. Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznejrmcy 9,72 kWp (dokumentacja techniczna), oraz
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wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w tym spkagfa techniczna, gs istotnymi
elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wymijace w jednym z tych dokumentow jest tak
samo wizace, jak gdyby wysfpowato ono we wszystkich dokumentach
2. Wykonawca nie ma wykorzystd na swoj korzys¢ jakichkolwiek wyranych beddw lub
brakow w specyfikacji technicznej. W przypadku, gilykonawca wykryje takie béy lub braki,
to powinien natychmiast powiadoénd tym Przedstawiciela Zamawdaggo celem ich poprawy
lub uzupetnienia.

1.1.8 PLAC BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY
Przekazanie placu budowy

3. Przedstawiciel Zamawigjego przekze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyyny lokalizacp.

4. W okresie od przekazania placu budowy do potwiemé przez Zamawigego odbioru
robét, Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenwtwyd istniepcej infrastruktury na
placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone pmsag elementy Wykonawca naprawi lub
odtworzy na wiasny koszt.

Tablice informacyjne

4. Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstalujablic; informacyjrs.
Tablica lzdzie podawata informacje o budowie zgodnie z wyméagai Rozporzdzenia
Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002 (Dz.. Nr. 108, p0z.953) z uwzglinieniem
zmian, zgodnie z Rozpaggdzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 200@z. U. Nr
198, p0z.2042).

5. Tablica informacyjnadulzie utrzymywana przez Wykonagves dobrym stanie, przez caty
okres realizacji rob6t. Koszt utrzymania tablicfoimacyjnej obciza Wykonawe.

Zabezpieczenie placu budowy

1. Dla zapewnienia bezpieadmwa publicznego oraz osob zatrudnionych na placobwy
Wykonawca ma obowrzek wykona lub dostarcz§, a take zapewni obstug wszystkich
tymczasowych ugdzen zabezpieczafych takich jak: znaki,swiatta ostrzegawcze,
sygnaty.

2. Wszystkie znaki, i uggzenia zabezpieczme powinny by zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawigjego przed ich ustawieniem.

3. Koszt wykonania Iub dostarczenia i zainstalowaniazadzen oraz elementow
zabezpieczafych obcyza Wykonawe.

Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, ob@wjacym Zamawiajcego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowyalanczenia umowy.

2. Odpowiedzialn& za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obbwicymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.
3. Do dziennika budowy wpisujegsi
a. dat dostarczenia projektu technicznego instalacji vimitaicznej o mocy 9,72
KWp lub jej czscli,
dat przekazania placu budowy Wykonawcy,
uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawgapo,
daty rozpoogeia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,
daty zargzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robét zanigaych,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch,
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w aziwi z warunkami
klimatycznymi, dane dotygze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
daty cz:sciowych odbiorow,
j-  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

S@moaoCo
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k. dane dotycgce pobierania probek,

|. zgloszenie zakirzenia robat,

m. wyniki préb poszczegollnych elementow budowli z daaiem, kto je
przeprowadzat,

n. inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy poyiby¢
przedi@zone Przedstawicielowi Zamawiapgo do ustosunkowaniagsiDecyzje Przedstawiciela
Zamawiagcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisujzaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz dziennika budowy, nagtijgce dokumenty:
a. zgloszenie wykonania robat,
b. protokoty przekazania terenu Wykonawcy,
c. protokoty odbioru robat,
d. protokotly z narad i ustale
e. korespondencja budowy.
Przechowywanie dokumentow budowy
1. Dokumenty budowy powinny byprzechowywane przez Wykonagvoa placu budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
2. Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdewa& jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarrepyem.
3. Zaginkcie dziennika budowy, zwzane z celowym ukryciem dowodow maeych o
przyczynach zaistniatych wypadkéw albo zagmia zycia Ilub mienia powinno
spowodowa natychmiastowe powiadomienie éavych organow.

1.1.9 POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNO SC WOBEC PRAWA

Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowzek zn& wszystkie ustawy i zagdzenia wiladz centralnych,
zarzdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukajazowytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb
S3 zwigzane z realizagjrobot lub mog wptywat na sposob przeprowadzenia robot.

2. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinieegirzegai stosowa wszystkie przepisy

wymienione w ust. 1.

Ochrona wiasndaci publicznej i prywatnej.

1. Wykonawca jest zobowdany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasngci publicznej oraz prywatne;.

2. Jeeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewildwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziakaze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wiastio
publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj kasaprawi lub odtworzy uszkodzgn
wiasnac.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wia&tio powinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstggej uradzenia podziemne i
nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje poregzenie przez te instytucje
wszystkich niezbdnych adaptacji i innych koniecznych robot w gile placu budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie diszym jednak i w czasie przewidzianym
harmonogramem tych robot. Wykonawca akavspotprae i utatwi przeprowadzenie
wymienionych robot.

5. Zakilada si, ze Wykonawca zapoznakst zakresem ewentualnych robot prowadzonych w
bezpdrednim gsiedztwie placu budowy uwzgini ich przeprowadzenie plamgj swoje
roboty. Wykonawca oka wspotprae i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét. W
zZwigzku z tym ewentualne roboty prowadzone w bémmnim gsiedztwie w zakresie i w
terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie grimg podstave do zmiany terminu
realizacji umowy.
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6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalgjkonawca natychmiast powiadomi
odpowiedny instytucg uzytkujaca lub bedgca wiascicielem instalacji, a take
Przedstawiciela Zamawigjego. Wykonawca dulzie wspoétpracowat w uswiu
powstatej awarii z odpowiednimi sthami specjalistycznymi.

Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszystkie

przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
Ochrona przeciwpazarowa

1. Wykonawca bdzie przestrzed@gprzepisow ochrony przeciwparowej.

2. Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przgzersonel Wykonawcy lub
podwykonawcy.

Wymagania dotyczce bezpieczéstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien grzega wszystkich przepisow
dotyczicych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegokum Wykonawca ma obowkek
zadb&, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgecznych, szkodliwych
dla zdrowia, oraz nie spetngalych odpowiednich wymagasanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewniwszelkie urzadzenia zabezpieczgje oraz sprt dla
ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na placu budowszodla zapewnienia
bezpieczéstwa osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewhni utrzymywa& w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne
dla personelu prowadzego roboty olgjte umov.

2. WYKONANIE ROBOT — ZALO ZENIA OGOLNE

Wymagania ogolne przedstawiono w ST. Przed pspiestiem do prac montawych naley
przedstawd Inwestorowi projekt wykonawczy na w/w zakres praelem jego
zatwierdzenia.

Przed przysipieniem do prac odézye wszystkie tablice elektryczne spod nga. Po
wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie ozngczyWewrgtrz tablicy trwale
przymocowa schemat ideowy rozdzielnicy.

2.1.1 Trasowanie:

Trasowanie nalgy wykon& uwzgkdniajgc konstrukeg budynku oraz zapewnig
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& Ipyzejrzysta, prosta i degina
dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazanat,jeaby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych w odlegtoi do 30cm od sufitu.

2.1.2 Kucie bruzd:

* Bruzdy naley dostosowé do srednicy przewodow z uwzgdinieniem rodzaju i grulsci
tynku.

» Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposdb ostab@ich
konstrukcg.

» Zabrania sj kucia bruzd, przebiw betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

* Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnacby
pokryta tynkiem.

* Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposob, aby rdarmozna bylo wygina
tagodnymi tukami.

» Zaleca st wykonywanie bruzd spgrem mechanicznym (bruzdownicami).

2.1.3 Przejcia przewoddw przezciany i stropy:

» Wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany, stropy itp. (wewdtrz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przepusty kabloywens: przy wyciu
masy ogniochronnej np PROMASTOP-E (COATING) Ilub ndwaznej, zgodnie z
dokumentagj projektows.

* Przegcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.
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Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokasci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamakoJ ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosowa rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, PCV itp.

2.1.4 Uktadanie i monta przewodow:

Instalacje naley wykonywa przewodami  wielgytlowymi, kabelkowymi w podwajnej
izolacji okmgtymi lub ptaskimi.

Na podiau z drewna lub innych materiatdw palnych ana uktada przewody na warstwie
zaprawy murarskiej gruoi co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewod odciany.

Na podizu drewnianym lub z innego materialu palnego, prabwaokiadd w rurkach
instalacyjnych.

Na elementach drewnianych stoséwaprzt IP 44.

Przewody wprowadzone do puszek powinny dnieadwyke diugaci niezledng do
wykonania pajczen.

Przewod neutralny powinien éyieco diiszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny kiytagodne. W tym celu natg przecié
wzdtuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

Podtaze do uktadania na nim przewoddéw powinné biadkie.

Przewody naley mocowa& do podtaa w sposoéb trwaty, np. za pomaddamerek mocowanie
naleey wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt
przewodu.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce;
pozostate przewody naig prowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem Kwme przewoddow nahy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€iy przed zatynkowaniem.

Zabrania si ukladania przewodow bezfyednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej
podtogi, w zhczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

W korytkach kablowych przewody prowadzv sposob upoggdkowany, zaleca sico I,5m
mocowa przewody do drabinek lub korytek za porpopasek kablowych.

Wyprowadzenie przewodow poza korytko oséokiotkim odcinkiem rurki instalacyjnej.

Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadm rurkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukejzewdd meae skt styka& z konstrukcj
sufitu podwieszanego przez rgrkstalacyjna.

W budynkach zalecagsprzewody montowarownolegle dascian i sufitu w odlegtéci ok.10
cm od sufitu.

Przewody uktadaswobodnie, tak aby nie byly natme na napzenia mechaniczne.

2.1.5 Uktadanie rur instalacyjnych:

Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio zamocowanych uchwytach.

Luki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszoygdromiei tuku powinien wynosi.

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezendoy wigksze ni 15% wewmtrznej
srednicy rury.

L aczenie rur natey wykonywa za pomog polgczen jednokielichowych lub ziczek
dwukielichowych.

2.1.6 Wcaganie przewodow do rur:

Do rur utzonych zgodnie z p 2.1.6, najewciaggat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej,
zakaiczonej z jednej strony kudki z drugiej uszkiem. Zabraniag¢siuktadania rur wraz z
wciggnietymi w nie przewodami.

2.1.7 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwa na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podta (cian, stropow, elementéw
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konstrukcji budynku itp.) w sposoéb trwaty, uwedshiajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacjegtzie pracowé&oraz sam rodzaj instalaciji.

2.1.8 Instalacje wykonywane przewodami w listwachmstalacyjnych z tworzywa:

» Listwy instalacyjne naley mocowa do podiaa za pomaog kotkow rozporowych lub klejenia.

* Nascianach drewnianych listwy nagmocowa za pomog wkretéw do drewna.

* Rozgatzienia od przewodéw ukonych w listwach instalacyjnych nale wykonywa przy
uzyciu zaciskéw odgatnych.

* W listwach instalacyjnych mmma uktada przewody jednaytowe lub wielaytowe.

e W jednym kanale listwy naky uktad& przewodow tego samego rodzaju obwodu.

* Po ut@eniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygaidm naley listwy
zanikrg¢ pokrywami.

2.1.9 Instalacje wykonywane przewodami w korytkactkablowych:

» Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeftia na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny b§ zamocowane do podta (cian, stropow, elementow konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzginiajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacjadolzie pracowa

» Wszystkie elementy systemu korytek muszatego samego producenta.

» Kaorytka kablowej montowaw odlegtaci ok. 10 cm odciany.

* Do montau korytek stosowawysiegniki scienne lub sufitowe dostosowane do szefoko
korytka.

» Rozstaw wysignikow oraz szerok@ korytek okréli¢ stosownie do ich obgienia.

* Wysoka¢ zawieszenia korytek:

- dla sufitow podwieszanych,
- potowa wysokeéci pomidzy sufitami,
- w piwnicach w odlegtéci ok. 20 cm od sufitu.
» Korytka podlegaj ogoinym i lokalnym systemom pgizen wyrGwnawczych.

» Korytka pohczy przewodem typu LY koloraodttozielonego o przekroju min 6nﬁn

2.1.10 Pomiary pomont@owe
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary impedancji ¢tli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemie

3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

3.1 Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowa panele fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy noafinej 360 Wp.
Panele powinny ky odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wabdekorozji. Panele
fotowoltaiczne powinny zapewhi uzyski energetyczne zaréwno w begeonim swietle
stonecznym jak réwniew swietle rozproszonym, a ich sprawgémie powinna by mniejsza ni
15,3 %. W instalacji fotowoltaicznej moa zastosowa panele fotowoltaiczne o parametrach
rownowanych lub lepszych.

Panele fotowoltaiczne mugzosiada solidrg i trwalg konstrukcg oraz by odporne na
znaczne obgienia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechosia nastpujgcymi
gwarancjami i certyfikatami:

- 20 lat gwarancji na produkt

- 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (85% mooy2p latach)

- Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215, IEC 61730

Charakterystyki elektryczne
STC Moc F|2np (W) 360
Napicie jatowe \/oc V) 40,9
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Prad zwarcia éc (A) 11,20

Max. Napecie zasilania Yt V) 29,9
Natezenie pradu w punkcie max mocy (imp/A) 10,6¢
Sprawng¢ panelt [%] 19,¢
Tolerancji mocy [%] +3
Maksymalne nagtie systemu ¥ a (V) 1500
Wspobiczynnik temperatury

Wspotczynnik temperaturow;gg +0.057 %°c
Wspotczynnik temperaturowyaé - 0286 %°C
Wspotczynnik temperaturowyrﬁ’p 0370 %°c

3.2 Przewody
Panele fotowoltaiczne nalg polaczy¢ zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw za

pomog specjalistycznych przewodow o przekroju 4 anmla kacach kadego kabla solarnego
nalezy zamontowa koncowki dedykowane do przewodéw fotowoltaicznych typG-4.

3.3 Inwertery

Zadaniem inwerterow w sieci fotowoltaicznej jeszgiworzenie gdu stalego DC na
przemienny AC. Parametry inwerterow wg projektuniyaelektrycznej. Inwerter umgei¢c w
obudowie o parametrach:

— Prad znamionowy: DC 13A

— Napkcie znamionowe: DC 1000V

— Termiczne warunki pracy: pogadzy -4fc - + 126c

- Klasa ochronngi: Il

— Stopier ochrony: IP65

Rozdzielnie elektryczm naley wyposay¢ w ograniczniki przegéc DC typu Il oraz
rozfgczniki DC.

3.4 Konstrukcja montazowa

Konstrukcg montazows nalezy mocow& zgodnie z projektem technicznym, co zapewni
optymalne uzyski energetyczne. §aenie konstrukcji z dachem najezrealizowg za pomog
specjalnych stép drub wkrecanych do poszycia dachu i konstrukcjsmej pod poszyciem dachu.
Konstrukcja mae st sktad& ze stalowych lub aluminiowych perforowanych pigbibdtuznych,
stalowych stelay ze stopami monfawymi, srub mocugcych profile do powierzchni dachu,
elementow mocuagych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowan konstrukcg montaowa nalezy wykona zgodnie z normami okgkajacymi
wplyw czynnikdw zewntrznych dla | strefy obgizenia opadaméniegu oraz | strefy obgienia
wiatrem.

4 MATERIALY

Dopuszcza si (za zgod Przedstawiciela Zamawigjego) maliwos¢ zastosowania
materiatdbw rownowznych lub lepszych posiadaych wymagandwiadectwo dopuszczenia lub
Aprobat techniczg wydary przez widciwy organ aprobugy. Wszystkie wyroby budowlane
wprowadzone do obrotu muszpetnid wymogi oznakowa i oceny zgodngi. Wszelkie
materialy uyte przez Wykonawgdla wykonania robét mugzy¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszczektamt.

4.1 ZRODtA MATERIALOW
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Wszystkie materialy powinny byzaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawgégjo
przed ich ayciem do budowy i speiniaadekwatne parametry techniczne materialtu wymagane
przepisami.

4.2 KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materialy przewidziane doyaia podczas budowyts przed dopuszczeniem do
robét podlegéa odbiorowi jak@dciowemu i ilgsciowemu.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktorychzyto innych materiatow, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajcego, leda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Matg o
niewtaciwych cechach zostamusungte i wymienione na wigiwe na koszt Wykonawcy.

3. Jeeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze donnanstrukcji i wytycznych zawarte
w Umowie dotycz ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materiaty, wyroby i urgdzenia dla ktérych wymagaeséwiadectw jakéci, np. aparaty,
kable, uradzenia prefabrykowane itp., najedostarczéa wraz zeswiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru tesdamego (np. w przypadku wdzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow pglewrock uwag na zgodné& stanu
faktycznego z dowodami dostawgwiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty
wewretrznego odbioru technicznego itp. dokumenty malnia nalgy starannie
przechowywé w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu mated magazynu — w
kierownictwie rob6t (budowy).

5. Urzzdzenia dostarczone przez zleceniodgwp. transformatory, prostowniki itp., powinny
by¢ zaopatrzone wiadectwa jakéci.

6. Dostarczone na miejscu sktadowania (bugawateriaty i urgdzenia nalgy sprawdz¢ pod
wzgledem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzbgledziny stanu
opakowa materiatdw, czsci sktadowych urgdzen i kompletnych urzdzer. Nalezy
réwniez wyrywkowo sprawdzi jakos¢ wykonania, stwierdzi brak uszkodag w tym
spowodowanych korozjitp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasweggh sé watpliwosci mogacych mie€ wptyw na
jakos¢ wykonania robét materialy i elementy gtzen nalezy przed ich wbudowaniem
poda badaniom okrdonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

4.3 PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét slekhych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézmagazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jeili jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdbw, pomieszczenia magazynowe
powinny by zamykane, powinny tak zabezpieczamateriaty od zewgtrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby uhwia¢ utrzymanie wewgirz odpowiedniej
temperatury i wilgotnéi.

2. Teren sktadowiska powinien ®gdpowiedni éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna prasdaagranic wytrzymatéci podtaza lub
danych czsci budynku. Dopuszczalne obgenia (podtaa, potek itp.) powinny by
podane w kadym pomieszczeniu za pompcwidocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

4. Skladowanie materiatow, aparatow i gdzen elektrycznych powinno odbywasie w
warunkach zapobiegajych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniucsi wiasciwosci
technicznych (jakeci) na  skutek  wplywow  atmosferycznych lub  czynnikow
fizykochemicznych. Naley zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci
materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpigstxea przeciwpoarowego.

5. Gospodark magazynow nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j
dla przedsibiorstw budowlano-mont@wych i wytycznymi dla przeddbiorstw
wykonujcych elektryczne roboty instalacyjno-mamwe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na plaoudowy powinny b
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opracowane przez generalnego wykonawabot, jezeli taki organ zostat powotany. slie
generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczospgdarki magazynowej powinno
opracowa przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu
z kierownikiem budowy.

5. SPRZET

1. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. @hawca
powinien rownie¢ dysponowd sprawnym sprgem zapasowym, umbwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

2. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamaeegp usunie z placu budowy sgrnie
odpowiadajcy warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dolentacji
technicznej instalacji fotowoltaicznej o mocy 9KA®p i specyfikacji techniczne,;.

6. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materialy powinny bytransportowane w sposob zapewstgjzachowanie ich
jakaosci i przydatndci do robot.

2. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dypdpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, gdzen itp. niezlzdnych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportieayazabezpieczy przemieszczane
przedmiot w sposb6b zapobiegy ich uszkodzeniu.

3. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku cskiadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcéw, a w szczegoldoi:

- transportowane ugglzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewngtrz tadowni; na czas transportu nglez przewaonych uradzen
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczyi przewozé oddzielnie czute przyszly
pomiarowe, aparater rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe orazairaparatwg mniej odporg na wstrasy i
drgania,

- aparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywa i zdejmowa, nie naraajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakiergatz, oston blaszanych, zamkow itp.,

4. W czasie transportu i skladowanianke wszystkich rodzajéw kabli powinny dy
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywgnodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powitoki metalowej lub zaltie na oczyszczonej powitoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewtre warstwg kleju — w przypadku kabli o
izolacji papierowej; dopuszczagsia czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczeniadwo
kabli przez co najmniej trzykrotny obwogtag izolacyjrg i polanie zalew bitumiczry,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznycht@enie na oczyszczonej powtoce
kapturkdw termokurczliwych pokrytych od wegire warstw kleju lub nalgenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnieniezalpomog kilku obwojow z tamy
przylepnej.

5. Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagiujacych warunkow: - kable natg
przewoz¢ na lgbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie nesiza nk +4 o C, przy czym
wewretrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna
kabla,

- zaleca si przewaenie kgbnow z kabli na specjalnych przyczepach; dopusziza
przewaenie kbnow z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny¢ bystawione na
krawedziach tarcz (& bebna pozioma), a tarczetmow powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, abgbhy nie mogly si przetaczé stawienie bbnow z
kablami w skrzyni samochodu ptaskas (locbna w pionie) jest zabronione;egi kabla
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nalezy uktad& poziomo (ptask),

- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samachedczasie przewenia lgbna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowaniectinéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa za pomog zurawia; swobodne staczanigbmow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie@géw kabli jest zabronione.

7. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

7.1 Dane ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jakéci materiatdow. Wykonawca
powinien zapewsmi odpowiedni system kontroli, wézapc personel, spet, zaopatrzenie,
wszystkie urgdzenia niezédne do badamateriatow i robaot.

System kontroli prowadzony przez Wykonavwowinien by zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zanjgoeigo mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca powinien przeprowadiiadania i inspekejmateriatow oraz
robot z czstotliwoiciag zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie ze
standardami zawartymi w wymaganiach technicznygtprojekcie technicznym instalaciji
fotowoltaicznej o mocy 9,72 kWp.

7.2 Badania

Badania powinny by przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich novkh
przypadku, gdy polskie normy nie obejmigadania wymaganego w wymaganiach technicznych
lub w dokumentacji technicznej, stosa@waazna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo
inne procedury zaakceptowane przez Przedstawicataawiagcego.

Wykonawca powinien przekazywdrzedstawicielowi Zamawigego kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej po ich zakozeniu. Wyniki bad& powinny by przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiggego na formularzach dostarczonych przez Przeds&wi
Zamawiagcego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.3 Optaty za badania

Wykonawca zobowzany jest do zorganizowania i prowadzenia systenoatr&li
materiatdw i robot, wjczagc w to pobieranie probek, badania i inspekcje w aemceny
umowne.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca na etapie przatarng oparciu o szczegotowe
zestawienie przewidywanych robo6t do wykonania dogtmych przez Zamawiggego.

9. ODBIOR ROBOT

Odbior robot powinien hiyprzeprowadzany w miamaozliwosci w czasie umgiwiajgcym
dokonanie napraw wadliwie wykonanejeéa lub catgci robot bez hamowania ich pogti w
przypadku roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu.

9.1 Odbidr czsciowy

Jezeli Wykonawca zakiczy catkowicie roboty na wydzielonej i robét, okrélonej w
umowie, to mae on wysipi¢ na pémie do Przedstawiciela Zamawjeggo o dokonanie odbioru
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czesciowego jéli umowa przewiduje wykonanie odbioruggziowego.
9.2 Odbidr robaot zanikajacych, lub ulegapcych zakryciu.

Polega on na ocenie jad@ wykonanych robét, ktére w dalszym procesie eadyjnym
zanikap lub ulegag zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Przedstaglidamawiagcego po
zgtoszeniu przez Wykonawcwpisem do dziennika budowy goto$ed do odbioru. Odbiér
powinien by wykonany nie p#niej niz 3 dni od daty powiadomienia Przedstawiciela
Zamawiagcego o gotowéci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczetogerancii
Przedstawiciel Zamawiggego zargdza rozbiork wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.
Decyzg odbioru, ocea jakosci, oraz zgod na kontynuowanie robdt Przedstawiciel
Zamawiagcego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

9.3 Odbidér koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowaneg@ dPrzedstawiciela
Zamawiagcego informujcego o catkowitym zakiazeniu roboét, Przedstawiciel Zamaviizggo
dokona odbioru kacowego robot. Procedura odbioru (prob)é&mwvego winna by zgodna z
warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaty wykonane zgodnie z umpwo zostag one odebrane i Zamawaay
zawiadomi na gimie Wykonawe o dokonaniu kcowego odbioru robot. deli jednak inspekcja
koncowa wykae, ze roboty wykonano w sposob niezadowgdyj to Wykonawca niezwiocznie
przystpi do wykonania wszystkich niegthnych korekt na wiasny koszt. Po wykonaniu korekt
zostanie przeprowadzony powtérny odbiofikawy robot.

Przedstawiciel Zamawigjego dokonuje oceny jaktiowej na podstawie przedionych
dokumentow:

— Oryginat dziennika budowy,

— Oéséwiadczenie kierownika robot elektrycznyche instalacje zostaly wykonane zgodnie z
projektem i przepisami Prawa budowlanego,

— Oswiadczeniem kierownika budowy (uprawnienia konstygiko-budowlane bez ograniape
ze konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych atystwykonane zgodnie z projektem
wykonawczym konstrukcyjnym, uwzgliniagcym mocowanie konstrukcji wsporczej do
konstrukcji dachu i przepisami Prawa budowlanego,

- Inwentaryzacja powykonawcza,

— Certyfikatow i deklaracji zgodr$ai zastosowanych materiatow,

— Protokotéw z przeprowadzonych bada

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawjeggo stwierdzi,ze obiekt pod wzgdem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét jest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiggego mae powotd komisg odbioru zt@ong z przedstawicieli
Zamawiajcego, Wykonawcy i instytucji opiniggych (PICS, PIP, Stra Pazarna, itp.) oraz
instytucji ktore poniosty agciowe koszty zwjzane z robotami. Przedstawiciele tych instytuciji,
poza Zamawiacym keda mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbmvdejmie sam
Zamawiajcy.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ na podstawie odbioréw zgodnie z umpw

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-HD 60364-7-712:2016-05
Instalacje elektryczne niskiego nega -- Cz$¢ 7-712: Wymagania dotygeze specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) lakly zasilania
2. PN-HD 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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3. PN-EN 62305-3:2011
Ochrona odgromowa -- €& 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zageniezycia
4. PN-EN 61173:2002

Ochrona przepciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania ayoelektrycznej --
Przewodnik
5. Norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®Reojektowanie i budow.
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