Inwestor :

Stadium :

Temat :

Czesc :

Opracowata:

Nr projektu :408/CE

Przedszkole Publiczne nr 4
47-100 Strzelce Opolskie, ul. Marszalka J. Pitsudskiego 7

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Termomodernizacja budynku Przedszkola Publicznego nr 4 na
dzialce o nr ewid. 1738/2 przy ul. Marszalka Jozefa Pilsudskiego 7
w Strzelcach Opolskich

Obreb Strzelce Opolskie, jednostka ewidencyjna Strzelce Opolskie.
Kategoria IX

2.5. Charakterystyka energetyczna obiektu

mgr inz. Wiestaw Goérny
Upr. Bud. 272/92
Spec. konstrukcyjno-budowlana

Gliwice wrzesien 2016 r

str. 1



PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Nazwa obiektu Przedszkole Publiczne nr 4
Adres obiektu 47-100 Strzelce Opolskie ul. Marszatka j. Pitsudskiego 7
Calos¢/ czes¢ budynku Caly budynek
Nazwa inwestora Przedszkole Publiczne nr 4
Adres inwestora ul. Marszatka j. Pitsudskiego 7
Kod, miejscowosé 47-100, Strzelce Opolskie
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temp. (Ar, m?) 667,14
Powierzchnia zabudowy (A, m*) 161,78
Powierzchnia netto (P, m?) 667,14
Powierzchnia uzytkowa (Py, m*) 533,90
Powierzchnia ruchu (P, mz) 133,24
Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) 0,00
Kubatura budynku (V, m®) 1750,25
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data
Projektant: Wiestaw Gorny 272/92 2016-10-16
Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qy ng
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

11) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

12) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“K] [W/mZeK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,25 Tak
Il. Przegrody Sciany na gruncie
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“K] [W/mZeK] spetniony
1 Sciana na gruncie SG 1 0,21 Brak wymagan Nie dotyczy
lll. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“K] [W/mZeK] spetniony
1 Podtoga na gruncie P.G 1 w 0,58 0,30 Nie
piwnicy
2 Podtoga na gruncie PG 2 na 0,54 0,30 Nie
parterze
IV. Przegrody stropy wewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“K] [W/mZeK] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,17 0,20 Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m“K] [W/mZeK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 2,60 1,70 Nie
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Wsp. U Wsp.g wg i
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/m2K] Wsp. g WT 2914 WT 2014 spetniony
[W/m*eK] U 9
1 | Okno zewnetrzne | OZ 1 1,60 0,70 1,30 0,35 Nie Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Budynek"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o _ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?sK] Ao =139,23m
Suma pal powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji A = 389.00m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz Scian zewnetrznych z ’
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 68,38m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A;, + 0,03°A,, = 60,40m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek niespetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ 1

Miesiac frimin[W/m™K]
1 Styczen 0,713
2 Luty 0,707
3 Marzec 0,623
4 Kwiecien 0,467
5 Maj 0,167
6 Czerwiec -1,571
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -2,696
9 Wrzesien 0,030
10 Pazdziernik 0,442
11 Listopad 0,613
12 Grudzien 0,700

Miesiac krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,71

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych

sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SG 1, PG 1 w piwnicy, PG 2 na parterze

Miesiac frimin[W/m™K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
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7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen,
Listopad, Grudzien

Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspolczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdéinych

przegroéd.
Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m%K)] | fre [W/(m %K)] fRSPfRSﬂf’E’)‘][W/(m Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,976 0,976 > 0,713 Spetniony
2 Sciana na gruncie SG 1 0,21 0,973 0,973 > 0,852 Spetniony
. PG1w .
3 Podtoga na gruncie - 0,58 0,923 0,923 > 0,852 Spetniony
piwnicy
4 | Podioga nagruncie | PG 2na 0,54 0,028 0,028 > 0,852 Spelniony
parterze

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,4 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 667,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 32| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 110078100 JIK
Stata czasowa budynku T 40,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHiim 1,3 -

- ay 3,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qpnan kWh/m-c

Miesiac | Il 1l \% \Y \ VI Vil IX X Xl X
Srequatemperalura zownelzna | o6| 02| 43| 89| 129| 177 69| 184| 139 94| 47| 03
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 672 744 720 744 | T20| 744 744 720 744 720 744
Miesigeczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=10"Hy*(6:- 7284 6472 5833 | 4327| 3287 | 1805| 2102| 1658 | 2894 4323 5530 7017
0c)*tm KWh/m-c

Miesigeczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 31,57| 2852| 3157| 3055| 31,57|30,55|31,57|31,57| 30,55| 31,57| 30,55| 31,57
ogrzewanymi Q=107 *Hz*(6-

0iyz)*tm KWh/m-c

Miesigeczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu+Qrz 7315 6500 5865| 4357 | 3318| 1836| 2134 | 1690| 2925 4355 5561 7049
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1974 2337 4597 | 6019 | 8043 | 7605| 8006 | 6973 | 5383 3087 2043 1648
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nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Cin* 10>+ At KWh/m- 1588 | 1435| 1588| 1537 | 1588| 1537| 1588| 1588| 1537| 1588 1537| 1588
Cc
'\Q/IL(ZS:?éZT-l-eQZ):Skk\;VC}’II?rTi 3562| 3772| 6185| 7556| 9632| 9142| 9594 | 8561| 6921| 4676| 3580| 3236
YH=QH gn/ Qi 0,30 0,36 068 120 226| 6,18| 4,84| 756| 1,94 0,75 042 0,28
Y1 0,29 0,33 052| 094 1,73| 0,00| 0,00| 0,00| 1,334 0,58 035 0,29
YH2 0,33 0,52 094 1,73| 422| 0,00| 0,00| 000| 4,75 1,34 058 0,35
frm 1,00 1,00 1,00 0,57| 0,00| 0,00/ 0,00| 000| 0,00 0,94 1,00 1,00
Z\;:Eg';zggggig’V:]i'fg‘:rzySta”ia 099 099 091 071| 043| 016| 021| 013 049| 088 098 099
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qung,n=Qrint - Ngn*Qugn | 8382,37 | 6840,86 | 3518,24 | 944,62 | 120,70 | 1,55| 4,82| 0,58 158,72 |2112,73 | 5123,84 | 8190,75
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qng=Z(Qwng.n), KWh/rok 35399,8
Budynek
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v 0, Z_apotrzebowanie na
strefy ciepto Quna
- m? m® °C kWh/rok
1 Strefa O 667,14 1750,25 20,4 35399,77
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy nq [kWh/rok] 35399,77
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw ng
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Budynek
Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 667,14 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m?®edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 5611,60 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Budynek
Nazwa zZrodia Z cieptowni miejskiej
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspodtczynnik Wy

1,30

Wspdtczynnik W,

3,00
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Energia uzytkowa Q ng

35399,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o
mocy nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nu g

0,93 -

Wybrany wariant regulac;ji

Wezly wyposazone w automatyke pogodowa,
wymienniki ptytowe, pompy starszego typu bez
ptynnej regulacji obrotow, uktad zamkniety
wyposazony W przeponowe naczynia wzbiorcze

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nu s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y 1ot

0,86 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢)pom,He

390,28 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek

Nazwa zrodta

Instalacja solarna

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 5611,60 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

3,00 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
i przewodami rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesyiu nw g

0,85 -

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw it | 1,79 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomw% 40,03 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek

Nazwa zrodta

Oswietlenie

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00
Wspotczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa E, ¢, 8937,11 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 667,14 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulagiji Reczny tacznik wiaczenie/wytaczenie
Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj reguladiji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzorja do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom,L% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Budynek

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH QpH

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Z cieptowni miejskiej

35399,77 |41302,38 |54863,92

Suma

35399,77 |41302,38 |54863,92

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta

QU,W QK,W
kWh/rok | kWh/rok

Qpw

kWh/rok

1 Instalacja solarna

5611,60 |3143,75 |120,09

Suma

5611,60 |3143,75 |120,09

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta

QU,L QK,L
kWh/rok | kWh/rok

QP,L

kWh/rok

1 Oswietlenie

- 8937,11 |26811,33

Suma

- 8937,11 |26811,33

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / As

61,47 kWh/(m?srok)
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Zestawienie energii koncowej EK=(Qk n+Qxw+Qx +Eeipom) / At

80,66

kWh/(m?srok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp,

81795,34

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz

chtodzenia EP=Qp/A¢

122,61

kWh/(m?erok)

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ay

667,14

m2

Czagstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

EPhaw

65,00

KWh/(m ®erok)

Czagstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

AEP.

50,00

KWh/(m ®erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okres$lajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

115,00

KWh/(m ®erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?®srok)

EPmax KWh/(m ?rok)

Uwagi

122,61 < 115,00

Warunek niespetniony

10)

Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

Ay

667,14

Grupa: Budynek

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

122,61

KWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

115,00

kWh/(m?erok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

122,61

KWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

115,00

KWh/(m?erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

80,66

KWh/(m?erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?®srok)

EPmax KWh/(m ?rok)

Uwagi

122,61 < 115,00

Warunek niespetniony
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11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m*rok)]

50 ;100 150 200 1250 ;300 ;350 400 500 > 500

!OCEHI-F.II'IY budynek

am

Wymagama dla nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPax Tak

Warunfak powierzchniowej kondensaciji pary Tak

wodnej

12) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Eyom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 390,28

2 Przygotowanie cieptej wody 40,03
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